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VERANSTALTUNGEN oeveiopmen. ESN

= Power
Le;" o Engineering

= Einsparmoglichkeiten durch Optimierung am eigenen Haus
%, heute!

= Vergleich: Aufbau eines Warmenetzes und dezentrale Beheizung:
Arbeiten laufen noch!

= Spater jeweils separate Veranstaltungen der einzelnen Gemeinden:
%, Berkenthin
%, Kastorf

% Klempau
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GEBAUDESANIERUNG S - wsll iy

Lab

Die Vorteile der Gebaudesanierung liegen auf der Hand:
= Hoherer Wohnkomfort

= Senkung Warmebedarf = Geringere Heizkosten

= Mangelbeseitigung

= Steigerung der Immobilienwerts
= Beitrag zum Klimaschutz

Quelle: https://www.flickr.com/photos/foto_db/24550016491
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FORDERMITTEL o ESN
BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE GEBAUDE (BEG WG) ta - Engineering

Die Bundesforderung fur energieeffiziente Gebaude (BEG) erfolgt Uber Zuschusse
oder Kredite mit Tilgungszuschuss. Die Tilgungszuschusse reduzieren den zuruck-
zuzahlenden Kreditbetrag und verkirzen somit die Laufzeit.

= Effizienzhausforderung (KfW-Kredit Programm 261)
= EinzelmalRinahmen Gebaudehulle (BAFA-Zuschuss)

= EinzelmalRnahmen Heiztechnik (KfW-Zuschuss)
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EFFIZIENZHAUSFORDERUNG R ==
FORDERUNG — KFW 261 f;;v'ces Engineering

Forderung der Sanierung von bestehenden Immobilien
zum Effizienzhaus

= Kreditab 1,65 % Zins bis zu 120.000 €/WE [iienz Thgungs: Beweg Retrag Mt
= Tilgungszuschuss bis 24.000 €/WE > EH40 20%  24000€  37.500 €

= EE-Klasse (Erneuerbare Energien) E: : Ej :zzzz: zzzzz:
= Erhohter Kredit bis zu 150.000 €/WE EH 85 5 % 6.000 €  15.000 €
= Tilgungszuschuss erhoht sich um weitere 5 % Ez::“‘*s o -

= WPB-Bonus (Worst-Performing-Building) sonus R -

= weitere 10 % Extra-Tilgungszuschuss, wenn das unsanierte Gebaude zu den
energetisch schlechtesten 25 % in Deutschland gehort

= Serielle Sanierung (SerSan)
= 15 % Extra-Tilgungszuschuss bei Erreichen der Effizienzhaus-Stufe 40 / 55
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EINZELMARNAHMEN GEBAUDEHULLE ,Servepmert (SESIN

FORDERUNG — BAFA (ZUSCHUSS) fe{," °®*  Engineering

Gefordert werden EinzelmalRnahmen an Bestandsgebauden, die zur Erhohung der
Energieeffizienz des Gebaudes beitragen:

= Gebaudehulle (Fenster / Turen, Dammung AulRenwande / Dach / Kellerdecke,

sommerlicher Warmeschutz):
Zuschuss von 15 % bei forderfahigen Ausgaben bis 30.000 €/Wohneinheit (WE)

= Bei Vorlage eines individuellen Sanierungsfahrplan (iSFP) erhoht sich der
Zuschuss auf 20 % bei forderfahigen Ausgaben bis 60.000 €/WE

= Baubegleitung — Zuschuss bis 50 %
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EINZELMARNAHMEN HEIZTECHNIK ,Seveonen. S
FORDERUNG — KFW fe;v °  Engineering

Gefordert wird der klimafreundliche Heizungsaustausch mit mindestens 65 %
erneuerbaren Energien in selbstgenutzten Einfamilienhausern:

= Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik):
Zuschuss von mind. 30 % bei forderfahigen Ausgaben bis 30.000 €

= Zusatzlich 20 % Klimageschwindigkeitsbonus bei Austausch einer
funktionstuchtigen Ol-, Kohle-, Gasetagen- oder Nachtspeicherheizung oder einer
mindestens 20 Jahre alten Gas- oder Biomassenheizung

= Zusatzlich 30 % Einkommensbonus bei einem versteuernden
Haushaltsjahreseinkommen von bis zu 40.000 €

= Zusatzlich 5 % Effizienzbonus bei Einsatz einer Warmepumpe, wenn als
Warmequelle Wasser, das Erdreich oder Abwasser verwendet wird

= Forderhochstsatz: 70 %, also 23.500 €
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INDIVIDUELLER SANIERUNGSFAHRPLAN , esvoamert SN

ISFP f:;"ices Engineering

= Darstellung der aufeinander abgestimmten Schritte der energetischen Sanierung
=> hilfreich, um Sanierung Schritt fur Schritt zu planen

= Uberblick (iber mégliche Sanierungsmalnahmen und deren Einsparpotenzial

= Firjedes Vorhaben, das im Rahmen des iSFPs umgesetzt wird, gibt es einen
Extra-(Tilgungs-)zuschuss in Hohe von 5 %

= DeriSFP ist 15 Jahre lang gultig
= Unterstutzung durch Energieberater
= Forderung 80 %:

% Forderung EfH: max. 1.300 €

%, Forderung MfH: max. 1.700 €

nnnnnnnnnnn
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Heizungsunterstiitaung
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Aulenwand
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Quelle: BMWi | 03/2022
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FORDERMITTEL . ESN
BEISPIEL feg" e Engineering

Forderbeispiel BEG EM
= Einfamilienhaus mit einer Wohneinheit

& Maximal geforderte Investitionssumme mit iSFP 60.000 € je WE und Jahr
= Sanierungsmaflnahmen Gebaudehulle:

%, Fassadendammung: 30.000 €

& Dachsanierung: 50.000 €

& Warmepumpe: 30.000 €

Berechnung Fordermittel:
Gebaudehtille: 60.000 € x 0,20 = 12.000 €
Heiztechnik:  30.000 € x 0,30 = 9.000 € (30 % Zuschuss ohne Sonderbonus)

Gesamtinvestition: 110.000 € - 21.000 € = 89.000 €
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AUSWERTUNG FRAGEBOGEN ,epeonnen. ESN

KASTORF, KLEMPAU, BERKENTHIN tap - Engineering

Kastorf 19

Klempau 10

Berkenthin 22

Gesamt 51

—mm—
Anzahl Anzahl AnzahI

vor 1949 vor 1949 vor 1949

1950-1964 4 1950-1964 O 1950-1964 O

1965-1977 1 1965-1977 2 1965-1977 5

1978-1999 5 1978-1999 5 1978-1999 5

nach 2000 3 nach 2000 1 nach 2000 /
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 R — =
BESTANDSAUFNAHME feb °®s  Engineering

= Einfamilienhaus mit 1 Wohneinheit, 194 m?

= Baujahr: 2001

» Heizungsart: Gas-Brennwert, Baujahr 2023,
Verbrauch 16.600 kWh

= Anbau 2005
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 y B F,Eosw'e\'r
3D MODELLIERUNG BESTANDSOBJEKT — PROGRAMM HOTTGENROTH f:é““’es Engineering

Ansicht Sud

Ansicht Ost Ansicht West
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 R =1
THERMISCHE GEBAUDEHULLE — |ST-ZUSTAND f:,;“‘“s Engineering

Erdgeschoss Dachgeschoss

E rot = beheizt

—M blau = unbeheizt

Kellergeschoss
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 s [

Services

THERMISCHE GEBAUDEHULLE — IST-ZUSTAND Lab Engineering
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1  Soein ESIN
U-WERTE NACH BAUTEILEN fae{,“'”s Engineering
U-Wert* IST in Umax GEG* in Umax BEG** in
W/(m?-K) W/(m?-K) W/(m?-K)

Dachflachen 0,23 0,24 0,14
Dachflachenfenster 1,30 1,40 1,00

Fassade Bestand 0,24 0,20

Fassade Anbau 0,28 0,24 0,20

Fenster 1,30 1,30 0,95
Hauseingangstur 1,80 1,80 1,30
KellerauRenwande 1,17 0,30 0,25
Kellersohle 0,30 0,25

* U-Wert = Warmedurchgangskoeffizient: beschreibt die Dammeigenschaften des Bauteils
** GEG = Gebaudeenergiegesetz: definiert Mindestanforderungen, die bei der Sanierung von Gebauden zu erflllen sind
*** BEG = Bundesforderung flr energieeffiziente Gebaude: definiert Anforderungen, um Fordermittel in Anspruch nehmen zu konnen
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 =
WARMEVERLUSTE GEBAUDEHULLE IST-ZUSTAND Dou'ic®®  Engineering

m Dach

m AulRenwand
m Fenster

m Keller
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 oo ESN
(GESAMTENERGIEVERLUSTE GEBAUDE IST-ZUSTAND f;‘;““s Engineering

W Transmissions-
warmeverluste

m L Uftungsverluste

m Anlagenverluste + W\W-
Warmebedarf
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BEWERTUNG NACH ENERGIEAUSWEIS bob/'°®®  Engineering

Energiebedarf

Treibhausgasemissionen 37,2 kg COZ-Aquivalent /(m?*-a)

Endenergiebedarf dieses Gebaudes

1534 kWhi/(m*-a)

@RI e [ e | o | E| e
B3 =
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

169,6 kKWhi/(m?*-a)

Primarenergiebedarf dieses Gebaudes -

Vergleichswerte Endenergie *

b | E | FHINCEER

125 150 175 200 225 >250

,@ e ~
g & $&
55 &F &F
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 oeveropmen: ESIN

Power
BEWERTUNG GEBAUDEHULLE, ANLAGENTECHNIK, UMWELTEINWIRKUNG ‘f':{,"'“s Fngnesnng
& ™
Gebaudehille
Heizwarmebedarf ‘

Ist-Zustand: 100 KWhinra

Anlagentechnik

Anlagenverluste

Ist-Zustand: 61 kWhinra

Umweltwirkung

CO,-Emission

Ist-Zustand: 37 kg/nra
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wWer
Services .

SANIERUNGSMARNAHMEN s Engineering

Variante 1b Variante 4b
Bauteil

Turen +
Fenster BEG KellerauBen- | Dachsanierung Warmepumpe
wande

Baukonstruktion

12 cm 12 cm 12 cm
- - - AufdachdammungAufdachdammungAufdachdammung
WLG 045 WLG 045 WLG 045
Dachflachenfenster
T Wim2K - - - Uy 1,0 Uy 1,0 Uy 1,0
assade Bestand - - - - - -
assade Anbau - - - - - -
enster in W/(m2K Uy 1,30 Uy 0,90 Uy 0,90 Uy 0,90 Uy 0,90 Uy 0,90
- - Up 1,30 Up 1,30 Up 1,30 Up 1,30

/(m2K
- - 12cm WLG 035 12cm WLG 035 12 cm WLG 035 12 cm WLG 035

Ja Ja Ja Ja Ja Ja

Nahwarme Warmepumpe
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 s R PESWN

g Engineering

EINSPARPOTENZIALE SANIERUNGSMARNAHMEN Lab

Ve o | a1 | Vara2 | aran | et o |

Turen +

IST-Zustand Fenster BEG | KellerauBen- . Warmepumpe
winde sanierung

Dach-

13 kW

13 kW

13 kW

15 kW

2% 3% 13 % 17 % 23 % 72 %

2% 3% 13 % 17 % 85 % 29 %
Emissionen um ...
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 , poveopment. ESIN
KOSTENSCHATZUNG Services  Engineering
autel I N A A D

Dachflachen 88.000,00 € 88.000,00 € 88.000,00 €
Dachflachenfenster 5.000,00 € 5.000,00 € 5.000,00 €
Fassade Bestand

assade Anbau

enster 19.000,00 € 22.500,00 € 22.500,00 € 22.500,00 € 22.500,00 € 22.500,00 €
Hauseingangstr 20.000,00 € 20.000,00 € 20.000,00 € 20.000,00 €
KellerauRenwande 27.500,00 € 27.500,00 € 27.500,00 € 27.500,00 €
Kellersohle
Warmepumpe 35.000,00 €
PV-Anlage
NEITIEIE, 10.000,00 €
ubergabestation

’E‘:::f:“hatz“"g 19.000,00€ | 2250000€ | 70.000,00€ | 163.000,00€ | 173.100,00€ | 198.100,00€

BEG-Forderung* | 000€ | 4.500,00€ 14.000,00 € 24.000,00 € 27.000,00 € 34.500,00 €
Endinvestition 19.000,00 € 18.000,00 € 56.000,00 € 139.000,00€ | 146.100,00€ | 163.600,00 €

*inkl. iSFP
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 - ESN

Power

RENTABILITAT DER MARNAHMEN NACH 40 JAHREN Lab Engineering

200.000,00 €
180.000,00 €
160.000,00 €
140.000,00 €
120.000,00 €
100.000,00 €

80.000,00 €

60.000,00 €

40.000,00 €

20.000,00 € I
0,00€ é — B

Variante 1a Variante 1b Variante 2 Variante 3 Variante 4a Variante 4b

B Sowieso-Kosten @ Investitionskosten @ Betriebs- und Energiekostenersparnis (nach 40 Jahren) @ FOrderzuschisse

* = Amortisationszeit in Jahren
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 2 R — =
BESTANDSAUFNAHME f:;“"’es Engineering

Einfamilienhaus mit 1 Wohneinheit, 153 m?
Baujahr: 1990

Heizungsart: Olkessel, Baujahr 1990,
Verbrauch 2.200 Liter

Erneuerung PV-Anlage 2023
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 2 o B E,E';'e\'r
3D MODELLIERUNG BESTANDSOBJEKT — PROGRAMM HOTTGENROTH fae{,“'”s Engineering

Ansicht Sud-Ost
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 2 o — -
THERMISCHE GEBAUDEHULLE — |ST-ZUSTAND f:,;“‘“s Engineering

A
Erdgeschoss Dachgeschoss
ﬂ —] ==
][
]] rot = beheizt
= blau = unbeheizt

Kellergeschoss 1. Obergeschoss
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 2 ,pereepmert. ESIN
THERMISCHE GEBAUDEHULLE — |IST-ZUSTAND e Engineering

an

O [ -
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 2 o ESNI

) Power
U-WERTE NACH BAUTEILEN teb oo Engineering
U-Wert* IST in Umax GEG* in Umax BEG*** in

W/(m*K) W/(m2K) W/(m*K)

Oberste Geschossdecke 0,24 0,14
Dachschragen 0,24 0,14
Fenster 2,70 1,30 0,95
Fassade 0,24 0,20
Hauseingangstur 2,90 1,80 1,30
Kellerabgang Decke 0,30 0,25
Tur Kellerabgang 2,90 1,80 1,30
Kellerinnenwand Kellerabgang 0,30 0,25
KellerauRenwand Kellerabgang 0,30 0,25
Tur EG Gerage 4,00 1,80 1,30
Kellerdecke 0,30 0,25

* U-Wert = Warmedurchgangskoeffizient: beschreibt die Dammeigenschaften des Bauteils
** GEG = Gebaudeenergiegesetz: definiert Mindestanforderungen, die bei der Sanierung von Gebauden zu erfiillen sind
*** BEG = Bundesforderung flr energieeffiziente Gebaude: definiert Anforderungen, um Fordermittel in Anspruch nehmen zu konnen




FRANK oipp

MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 2 =
WARMEVERLUSTE GEBAUDEHULLE IST-ZUSTAND Dou'ic®®  Engineering

m Dach

m AulRenwand
m Fenster

m Keller
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GESAMTENERGIEVERLUSTE GEBAUDE |ST-ZUSTAND

FRANK 2 iPP

2 §°° Power
ervices Engineering

Lab

W Transmissionswarmeverluste

m [ Uftungsverluste

m Anlagenverluste + W\W-
Warmebedarf
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Power

BEWERTUNG NACH ENERGIEAUSWEIS bob/'°®®  Engineering

Endenergiebedarf dieses Gebaudes

3417 kWh/(m?-a)
D ‘ £ l F I
125 150 175 200 225 >250
375,8 kWh/(m?-a)

Primarenergiebedarf dieses Gebaudes

Vergleichswerte Endenergie *

d&fa| s | c | o | e | FHNEEER
0 25 50

75 100 125 150 175 200 225 >250

6 RS x> =~ x ~
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s 5 £ S8 8&F &F
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 2 oeveropmen: ESIN

Power
BEWERTUNG GEBAUDEHULLE, ANLAGENTECHNIK, UMWELTEINWIRKUNG ‘f':{,"'“s Fngnesnng
Gebaudehtlle
Heizwarmebedarf

Ist-Zustand: 165 kWh/m?a

Anlagentechnik

Anlagenverluste

sehr hoch

Ist-Zustand: 201 kWh/m?a

Umweltwirkung

CO,-Emission

IstZustand: 106 kg/m?a
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MUSTERSANIERUNGSOBUEKT 2 oy ESN
SANIERUNGSVARIANTEN — BEISPIEL FENSTERTAUSCH Cop'ie®®  Engineering

_ Fenster, Haustur, Geragentir | Kerndammung, Fenster, Haustuir,
nach GEG Geragentur nach BEG

Bauteil

5 cm WLG 035

Uy = 1,30 Uy = 0,90

Up = 1,80 Up = 1,30

Up = 1,80 Up = 1,30

* GEG = Gebaudeenergiegesetz
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 e E,E'W"e\!
EINSPARPOTENZIALE — BEISPIEL FENSTERTAUSCH tap . Engineering

Schritt 1a Schritt 1b

Reduzierung des
Endenergiebedarfs

Reduzierung der CO,-
Emissionen
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 oo ESN

Power

" Services s ol
KOSTENSCHATZUNG SANIERUNGSVARIANTEN — BEISPIEL FENSTERTAUSCH Lab Engineering

Fenster, Haustur, Geragentur Kerndammung, Fenster,
nach GEG Haustiir, Geragentiir nach BEG

Bauteil

Kerndammung 3.000,00 €

enster 12.400,00 € 14.500,00 €
Hauseingangstr 4.250,00 € 5.000,00 €
Geragentur 4.250,00 € 5.000,00 €
Decke Kellerabgang

nnenwande Kellerabgang
Tur Kellerabgang
Kellerdecke

Kostenschatzung (Brutto) 20.900,00 € 27.500,00 €

BEG-Forderung inkl. iSFP 5.500,00 €

Endinvestition 20.900,00 € 22.000,00 €
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 1 oeveiopren: ESN

) Power
Services

RENTABILITAT DER VARIANTEN NACH 40 JAHREN — BEISPIEL FENSTERTAUSCH Lab Engineenng

100.000,00 €
90.000,00 €
80.000,00 €
70.000,00 €
60.000,00 €
50.000,00 €

40.000,00 €

*18

30.000,00 €

~Em O

Schritt 1a Schritt 1b

m FOrderzuschlisse ™ Betriebs- und Energiekostenersparnis (nach 40 Jahren) @ Investitionskosten B Sowieso-Kosten

* Amortisation nach Jahren
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 2 oeveiopmen: ESN

. Power
Services Engineering

SANIERUNGSMARNAHMEN Lab

Variante 1 Variante 2 Variante 3a Variante 3b
Bauteil A AL Kellerdecke, . )
Fenster, Haustur, Nahwarmeanschluss Warmepumpe
) Kellerabgang, Dach
Geragentur

Baukonstruktion
5 cm Kernd. WLG 035 5 cm Kernd. WLG 035 5 cm Kernd. WLG 035 5 cm Kernd. WLG 035

Uw = 0,90 Uw = 0,90 Uw = 0,90 Uw = 0,90
austur Up=1,30 Up=1,30 Up=1,30 Up=1,30
Garagentir in W/(m2K Up=1,30 Up=1,30 Up=1,30 Up=1,30
Decke Kellerabgang 6 cm WLG 024 6 cm WLG 024 6 cm WLG 024
Kellerabgang Innenwande 8 cm WLG 024 8 cm WLG 024 8 cm WLG 024
ur Kellerabgang in W/(m2K Up=1,30 Up=1,30 Up=1,30
Kellerdecke 6 cm WLG 024 6 cm WLG 024 6 cm WLG 024
ach 16 cm WLG 035 16 cm WLG 035 16 cm WLG 035
Technische Anlagen

—

Hydraulischer Abgleich Ja Ja Ja Ja
Austausch Heizungsanlage Ja, Nahwérme Ja, Luft-Wasser-
Warmepumpe
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 2 s - PESWN

Services Engineering

EINSPARPOTENZIALE SANIERUNGSMARNAHMEN Lab

Kerndammung, Kellerdecke,
IST-Zustand Fenster, Haustir, | Kellerabgang,
Geragentiir Dach

Nahwarme-

Warmepumpe
anschluss pump

Uberschligige Heizlast

Reduzierung des
Endenergiebedarfs
um...

Reduzierung der CO;-
Emissionen um ...
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 2 o ESN

" Services P O‘ - e 4
KOSTENSCHATZUNG Lab Engineering
Variante 3b
Bautell oo ot pelieTacche Nahwarmeanschluss Warmepumpe
Kellerabgang, Dach pump
3.000,00 € 3.000,00 € 3.000,00 € 3.000,00 €

14.500,00 € 14.500,00 € 14.500,00 € 14.500,00 €
5.000,00 € 5.000,00 € 5.000,00 € 5.000,00 €

5.000,00 € 5.000,00 € 5.000,00 € 5.000,00 €
Decke Kellerabgang 500,00 € 500,00 € 500,00 €

nnenwande Kellerabgang 2.000,00 € 2.000,00 € 2.000,00 €
TUr Kellerabgang 5.000,00 € 5.000,00 € 5.000,00 €

5.000,00 € 5.000,00 € 5.000,00 €
51.000,00 € 51.000,00 € 51.000,00 €
Nahwarmeubergabestation 10.000,00 €

30.000,00 €
27.500,00 €

Endinvestition 22.000,00 € 79.000,00 € 84.000,00 € 92.500,00 €

* inkl. iISFP und Geschwindigkeitsbonus fur den Heizungstausch
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 2 oeveiopren: ESN

. Power

RENTABILITAT DER MARNAHMEN NACH 40 JAHREN f:;v' Engineering

250.000,00 €

200.000,00 €

150.000,00 €

100.000,00 €

50.000,00 €

*18
',
0,00 € ///% Z 4 /
Variante 1 Variante 2 Variante 3a Variante 3b

B Sowieso-Kosten @ Investitionskosten  ® Betriebs- und Energiekostenersparnis (nach 40 Jahren)  mForderzuschlsse

* = Amortisation in Jahren
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 3 ,Servepmert (SESIN
BESTANDSAUFNAHME Lopviee®  Engineering

Einfamilienhaus mit 1 Wohneinheit, 135 m?
Baujahr: 1983

Heizungsart: Flussiggaskessel, Baujahr 1993,
%, Verbrauch 21.200 kWh/a
Modernisierungen:

%, Oberste Geschossdecke 20 cm Dammung
vor ca. 40 Jahren

& Erneuerung von 2 Fenstern 2023
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 3 oo ESN
3D MODELLIERUNG BESTANDSOBJEKT — PROGRAMM HOTTGENROTH ‘f':{,“'“s Engineering

Ansicht Nord

Ansicht Ost Ansicht West
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 3 o SN
THERMISCHE GEBAUDEHULLE — [ST-ZUSTAND f;‘;“"’es Engineering

Erdgeschoss 1. Obergeschoss

rot = beheizt

blau = unbeheizt

Kellergeschoss Dachgeschoss
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 3 _ Develo EﬁN

Services “9 ng

THERMISCHE GEBAUDEHULLE — IST-ZUSTAND Lab

['l"x
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 3 oo ESIN

U-WERTE NACH BAUTEILEN teb oo Engineering
U-Wert* IST in W/(m*K) | Unax GEG™ in W/(m*K) | Upnax BEG*™* in W/(m?K)
Oberste Geschossdecke 0,21 0,24 0,14
Dachschragen 0,24 0,14
Dachfenster 2,70 1,30 1,00

Fenster 2,70 1,30 0,95

Fassade 0,24 0,20

Haustlr, Kellertir 2,90 1,80 1,30
Gaubenwande 0,24 0,20

Wand Kellerabgang EG 2,65 0,30 0,25
Kellerdecke 0,80 0,30 0,25
Kellerinnenwand 1,27 0,30 0,25

* U-Wert = Warmedurchgangskoeffizient: beschreibt die Dammeigenschaften des Bauteils
** GEG = Gebaudeenergiegesetz: definiert Mindestanforderungen, die bei der Sanierung von Gebauden zu erfiillen sind
*** BEG = Bundesforderung flr energieeffiziente Gebaude: definiert Anforderungen, um Fordermittel in Anspruch nehmen zu konnen
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WARMEVERLUSTE GEBAUDEHULLE IST-ZUSTAND f:{,"'“s Engineering

m Dach

m AulRenwand
m Fenster

m Keller
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(GESAMTENERGIEVERLUSTE GEBAUDE IST-ZUSTAND f;‘{,"“’es Engineering

B Transmissionswarmeverluste
m LUftungsverluste

m Anlagenverluste + WW-
Warmebedarf
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Power

BEWERTUNG NACH ENERGIEAUSWEIS bob/'°®®  Engineering

Endenergiebedarf dieses Gebdudes

270,7 kWhi/(m*-a)

| | o | - | e
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

302,2 kWhi/(m*-a)
Primarenergiebedarf dieses Gebaudes

Vergleichswerte Endenergie *
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Power
BEWERTUNG GEBAUDEHULLE, ANLAGENTECHNIK, UMWELTEINWIRKUNG ‘ff{,"'“s Fngnesnng
Gebaudehille
Heizwarmebedarf

Ist-Zustand: 151 KWhihra

Anlagentechnik

Anlagenverluste

IstZustand: 143 kWhinra E K sehrhoch

Umweltwirkung

CO,-Emission ,

Ist-Zustand: 75 kg/na

i
e
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 3 ESN
: gz(r)vices E A A
SANIERUNGSMARNAHMEN Lab SRS —
Variante 3b
Bauteil Kerndammun ARG Warmepumpe
g, Kellerinnenwande, | Anschluss Nahwarme pumpe,
Fenster, Dach PV-Anlage
Dach
Baukonstruktion
4 cm WLG 035 4 cm WLG 035 4 cm WLG 035 4 cm WLG 035
Uw = 0,90 Uw = 0,90 Uw = 0,90 Uw = 0,90
Up=1,30 Up=1,30 Up=1,30 Up=1,30
22 cm WLG 035 22 cm WLG 035 22 cm WLG 035
14 cm WLG 035 14 cm WLG 035 14 cm WLG 035
Innenwand Kellerabgang 14 cm WLG 035 14 cm WLG 035 14 cm WLG 035
ur Kellerabgang Up=1,30 Up=1,30 Up=1,30
ee:zir'zrt‘”enwa”d 9 8 cm WLG 024 8 cm WLG 024 8 cm WLG 024
Kellerdecke 8 cm WLG 024 8 cm WLG 024 8 cm WLG 024
Hydraulischer Abg Ja Ja Ja
Austausch Heizungsanlage Ja, Nahwarme e .I._uft-Wasser-
Warmepumpe
Photovoltaik
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Services Engineering

EINSPARPOTENZIALE SANIERUNGSMARNAHMEN Lab

Kerndammung, Ke!lerdeck"e ’ Anschluss  |Warmepumpe, PV-
Kellerinnenwande, ,
Fenster, Dach Dach Nahwarme Anlage

IST-Zustand

Emissionen um ...
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KOSTENSCHATZUNG f:{,“'“s Engineering

| | Variantet: |  Variante2: | Variante3a: | Variante3b

Kerndammung, Fenster, Kellerdecke, Anschluss Warmepumpe, PV-
Kellerinnenwande, Dach Nahwarme Anlage

4.200,00 € 4.200,00 € 4.200,00 € 4.200,00 €
11.800,00 € 11.800,00 € 11.800,00 € 11.800,00 €

10.000,00 € 10.000,00 € 10.000,00 € 10.000,00 €
| 4 Kellerdecke 9.800,00 € 1.200,00 € 1.200,00 €
' 5 [Kellerinnenwand 450,00 € 450,00 € 450,00 €
| 6 [Kellerabgang 750,00 € 750,00 € 750,00 €
iir Kellerabgang 5.000,00 € 5.000,00 € 5.000,00 €

Nt?glzvarmeubergabest 10.000,00 €
| 9 |PV-Anlage 12.000,00 €

10 Warmepumpe 30.000,00€
Kostenschatzung (Brutto 26.000,00 € 42.000,00 € 52.000,00 € 84.000,00 €
BEG-Forderung® 5.200,00 € 8.400,00 € 13.400,00 € 24.900,00 €

Endinvestition 20.800,00 € 33.600,00 € 38.600,00 € 59.100,00 €

*inkl. iISFP und Geschwindigkeitsbonus fur den Heizungsaustausch
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Power
Services : -
RENTABILITAT DER MARNAHMEN NACH 40 JAHREN Lab Engineering
250.000,00 €
200.000,00€
150.000,00 €
100.000,00 €
50.000,00 € ‘06 l — "

Variante 1 Variante 2 Variante 3a Variante 3b

@ Sowieso-Kosten @ Investitionskosten  m Betriebs- und Energiekostenersparnis (nach 40 Jahren) ~ m Forderzuschisse
* Amortisation in Jahren
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 4 R =1
BESTANDSAUFNAHME f;;v'ces Engineering

Einfamilienhaus mit 1 Wohneinheit, 230 m?
Baujahr: 1969

Heizungsart; Olkessel, Baujahr 1985,
Verbrauch circa 4.500 Liter

Erneuerung einzelner Fenster 1993

Erneuerung der Haustur 2010
Erneuerung der Dachflachenfenster 2013
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 4 5 B E,sw'e‘!
3D MODELLIERUNG BESTANDSOBJEKT — PROGRAMM HOTTGENROTH fﬁ?"’es Engineering

Ansicht Nord Ansicht Ost

Ansicht Sud Ansicht West
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 4 R =1
THERMISCHE GEBAUDEHULLE — IST-ZUSTAND f:.;"'“s Engineering

—p— — p—

| |
Erdgeschoss Dachgeschoss

P P =
o===) = R

| — ——T

Kellergeschoss 1. Obergeschoss
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Power
Services

THERMISCHE GEBAUDEHULLE — |ST-ZUSTAND 7y Engineering
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U-WERTE NACH BAUTEILEN teb oo Engineering
U-Wert* IST in Umax GEG** in Umax BEG*** in
W/(m*K) W/(m*K) W/(m2K)

Oberste Geschossdecke 0,24 0,14
Dachschragen 0,24 0,14
Dachflachenfenster 1,30 1,00
Fassade 1,70 0,24 0,20
Fenster 2,70 1,30 0,95
Glasbausteine 5,00 1,30 0,95
Hauseingangstur 2,90 1,80 1,30

1. OG Boden Balkon 0,24 0,20

EG Boden Balkon 0,24 0,20
Kellerwande gegen Erdreich 1,00 0,30 0,25
Boden Keller 1,20 0,30 0,25

* U-Wert = Warmedurchgangskoeffizient: beschreibt die Dammeigenschaften des Bauteils
**  GEG = Gebaudeenergiegesetz: definiert Mindestanforderungen, die bei der Sanierung von Gebauden zu erfiillen sind
*** BEG = Bundesforderung flr energieeffiziente Gebaude: definiert Anforderungen, um Fordermittel in Anspruch nehmen zu konnen
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 4 R =1
WARMEVERLUSTE GEBAUDEHULLE IST-ZUSTAND f;‘;v'“s Engineering

m Dach

m AulRenwand
m Fenster

m Keller
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT 4 5 B E,Sw'e",
GESAMTENERGIEVERLUSTE GEBAUDE IST-ZUSTAND f:é“"’es Engineering

B Transmissionswarmeverluste

m LUftungsverluste

m Anlagenverluste + W\W-
Warmebedarf
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Services Engineering

BEWERTUNG NACH ENERGIEAUSWEIS Lab

Endenergiebedarf dieses Gebaudes

294.4 kWh/(m?-a)
s | e | oo | e | e
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

326, kWh/(m?-a)

Primarenergiebedarf dieses Gebaudes

Vergleichswerte Endenergie *
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Services

BEWERTUNG GEBAUDEHULLE, ANLAGENTECHNIK, UMWELTEINWIRKUNG Lab Fngnesnng

Gebaudehtlle

Heizwarmebedarf

IstZustand: 179 kWhim?a iedrig | niec i
Anlagentechnik

Anlagenverluste

Ist-Zustand: 140 kWh/m?a sehr hoch

Umweltwirkung

CO,-Emission

&

IstZustand: 92 kg/m?a
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Services Engineering

SANIERUNGSMARNAHMEN Lab

Variante 3b
Bauteil

Fassade, F?nster, Kellerinnenwande Nahwarmeanschluss Warmepumpe und
Haustur PV-Anlage
Baukonstruktion

16 cm WLG 035 16 cm WLG 035 16 cm WLG 035 16 cm WLG 035
Uw =0,90 Uw = 0,90 Uw = 0,90 Uw = 0,90
Uw = 1,00 Uw = 1,00 Uw = 1,00 Uw = 1,00
Up = 1,30 Up=1,30 Up =1,30 Up=1,30

8 cm WLG 024 8 cm WLG 024 8 cm WLG 024 8 cm WLG 024
8 cm WLG 024 8 cm WLG 024 8 cm WLG 024 8 cm WLG 024
Kellerwande gegen Erdreich 10 cm WLG 024 10 cm WLG 024 10 cm WLG 024
Bodenplatte
Technische Anlagen

Hydraulischer Abgleich Ja Ja Ja Ja
Austausch Heizungsanlage Ja, Nahwérme Ja, Luft-Wasser-
Warmepumpe

Photovoltaik ca. 30 m? (7,5 kW)
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Services Engineering

EINSPARPOTENZIALE SANIERUNGSMARNAHMEN Lab

m Variante 3b

Fassade, Fenster, Kellerinnen- Nahwarme- | Warmepumpe &
Haustir wande anschluss PV-Anlage

13 kW

13 kW

Uberschligige Heizlast 13 kW

Reduzierung des
Endenergiebedarfs a7 % 51 % 58 % 88 %

um...

Reduzierung der CO»- 47 9, 51 % 94 9% 77 %
Emissionen um ...
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KOSTENSCHATZUNG Services  Engineering

Variante 3b
Bauteil

Fassade, F?nster, Kellerinnenwande | Nahwarmeanschluss Warmepumpe, P\~
Hausttir Anlage

assade 53.000,00 € 53.000,00 € 53.000,00 €

enster 27.000,00 € 27.000,00 € 27.000,00 € 27.000,00 €

austur 10.000,00 € 10.000,00 € 10.000,00 € 10.000,00 €
Balkon Boden 500,00 € 500,00 € 500,00 € 500,00 €
Balkon Decke 500,00 € 500,00 € 500,00 € 500,00 €
Kellerinnenwande 5.000,00 € 5.000,00 € 5.000,00 €
Warmepumpe 30.000,00 €
PV-Anlage 11.500,00 €
Nahwarmeubergabestation 10.000,00 €
Kostenschatzung (brutto
BEG-Férderung*
Endinvestition

* inkl. iSFP und Geschwindigkeitsbonus fir den Heizungstausch
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Power
RENTABILITAT DER MARNAHMEN NACH 40 JAHREN f:;v'ces Engineering
250.000,00 €
200.000,00 €
150.000,00 €
100.000,00 €
50.000,00 € v37 ,
7 :
0,00 € A / /
Variante 1 Variante 2 Variante 3a Variante 3b

B Sowieso-Kosten  EBInvestitionskosten ~ m Betriebs- und Energiekostenersparnis (nach 40 Jahren) ~ ®m Forderzuschiusse

* = Amortisation in Jahren
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BESTANDSAUFNAHME Services  Engineering

= Einfamilienhaus mit 1 Wohneinheit, 203 m?
= Baujahr: 1954, Anbau 1974
= Heizungsart: Ol-Brennwertkessel
Baujahr: 2007
Verbrauch ca. 2.300 Liter
= Tausch Hausturscheiben 2010

= Dachdammung 2015
z. T. Fenstertausch 2015
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THERMISCHE GEBAUDEHULLE — IST-ZUSTAND

o 3 a—

[

2 1PP
e ESIN

Power
Engineering

e ey

=

Erdgeschoss

Kellergeschoss

Dachgeschoss

1. Obergeschoss
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Services Engineering

THERMISCHE GEBAUDEHULLE — IST-ZUSTAND Lab
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U-WERTE NACH BAUTEILEN teb oo Engineering
U-Wert* IST in W/(m*K) | Umax GEG** in W/(m*K) | Umax BEG*** in W/(m2K)
Sparrendach 0,14 0,24 0,14
Dachfenster 1,10 1,30 1,00
Fassade 1,40 0,24 0,20
Fenster ca. 2000 2,40 1,30 0,95
Hauseingangstur 2,40 1,80 1,30
Fenster alt 2,70 1,30 0,95

Decke Balkon 0,20 0,30 0,25

Wand Gaube 0,24 0,20

Boden Balkon 0,60 0,30 0,25
Bodenplatte Keller 1,20 0,30 0,25
Aullenwande Keller 1,30 0,30 0,25

* U-Wert = Warmedurchgangskoeffizient: beschreibt die Dammeigenschaften des Bauteils
**  GEG = Gebaudeenergiegesetz: definiert Mindestanforderungen, die bei der Sanierung von Gebauden zu erfiillen sind
*** BEG = Bundesforderung flr energieeffiziente Gebaude: definiert Anforderungen, um Fordermittel in Anspruch nehmen zu konnen
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WARMEVERLUSTE GEBAUDEHULLE IST-ZUSTAND f;‘;""’es Engineering

m Dach

m AulRenwand
m Fenster

m Keller
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(GESAMTENERGIEVERLUSTE GEBAUDE IST-ZUSTAND f;‘{,"“’es Engineering

W Transmissionswarmeverluste

m Ldftungsverluste

m Anlagenverluste + W\W-
Warmebedarf
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Power

BEWERTUNG NACH ENERGIEAUSWEIS bob/'°®®  Engineering

Endenergiebedar dieses Gebaudes
2394  KWh/(ma)
s | < | o | - | ol
0 25 s0 75 100 125 150 175 200 225 250
2658  kWh/(m%a)
Primanenergiebedarf dieses Gebiudes

Vergleichswerte Endenergie *
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Power
BEWERTUNG GEBAUDEHULLE, ANLAGENTECHNIK, UMWELTEINWIRKUNG ‘ff{,"'“s Fngnesnng
Gebaudehdille
Heizwarmebedarf
IstZustand: 178 kWhimFa — i
Anlagentechnik
Anlagenverluste =
-

s fosa souneg | S I

Umweltwirkung

CO,-Emission ?

g A e "I
|st-Zustand: 75 kg/imfa selrnedi_gff E : m
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Services Engineering

SANIERUNGSMARNAHMEN Lab

Variante 3b
Bauteil

Fassad?, Fenster, AuBenwand Keller | Nahwarmeanschluss Warmepumpe,
Turen PV-Anlage
Baukonstruktion

6 cm Kernd. WLG 035 6 cm Kernd. WLG 035 6 cm Kernd. WLG 035 6 cm Kernd. WLG 035

Fenster in W/(m?K Uw = 0,90 Uw = 0,90 Uw = 0,90 Uw = 0,90

uren in W/(m2K Up=1,30 Up=1,30 Up=1,30 Up=1,30
AuRenwand Keller 8 cm WLG 024 8 cm WLG 024 8 cm WLG 024

Technische Anlagen

draulischer Abgleich Ja Ja Ja Ja
Austausch Heizungsanlage Ja, Nahwérme Ja, Luft-Wasser-
Warmepumpe

Photovoltaik Ca. 30 m? (7,50 kWp )
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Services

EINSPARPOTENZIALE SANIERUNGSMARNAHMEN Lab

Power ower
Engineering

IST-Zustand Variante 3b

Fassade, Fenster, AufRenwand Nahwarme- Warmepumpe,
Tiren Keller anschluss PV-Anlage

14 KW 14 KW

Uberschligige Heizlast 15 kW

Reduzierung des

0 0 0
Endenergiebedarfs um... 30% 34 % 34 %

30 % 34 % 91 %

14 KW

78 %

59 %
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Power

KOSTENSCHATZUNG Services  Engineering

Variante 3b

Bauteil Fassad?, Fenster, AuBenwand Keller | Nahwarmeanschluss Warmepumpe,
Turen PV-Anlage
F

assade 6.000,00 € 6.000,00 € 6.000,00 € 6.000,00 €
enster 18.000,00 € 18.000,00 € 18.000,00 € 18.000,00 €
auseingangstir 5.000,00 € 5.000,00 € 5.000,00 € 5.000,00 €
ellerauRenwand 5.000,00 € 5.000,00 € 5.000,00 €
ahwarmeubergabestation 10.000,00 €
V-Anlage 12.000,00 €
uft-Wasser-Warmepumpe 30.000,00 €
ostenschitzung (brutto 29.000,00 € 34.000,00 € 44.000,00 €
BEG-Forderung*
ndinvestition

P

* inkl. iISFP und Geschwindigkeitsbonus beim Heizungstausch
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. Power
RENTABILITAT DER MARNAHMEN NACH 40 JAHREN tab o> Engineering
200.000,00 €
180.000,00 €
160.000,00 €
140.000,00 €
120.000,00 €
100.000,00 €
80.000,00 €
60.000,00 €
40.000,00€
20.000,00 €
0,00€ % % /

Variante 1 Variante 2 Variante 3a Variante 3b
B Sowieso-Kosten @ Investitionskosten ® Betriebs- und Energiekostenersparnis (nach 40 Jahren) ® Forderzuschisse

* Amortisation in Jahren
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BESTANDSAUFNAHME f:;“"’es Engineering

Wohnhaus mit 2 Wohneinheiten, 350 m?
Baujahr: ca. 1890

Heizungsart: Pelletkessel Bj. 2009 + Kamin
%, Pellets: 10 Tonnen/a

%, Holz fiir Kamin: 8-10 m*/a
Modernisierungen:

%, Ausbau der zweiten Wohnung 1987,
hierbei Innendammung der AuRenwand

%, Fenster 1987

% Hauseingangstiiren 1994
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THERMISCHE GEBAUDEHULLE — |ST-ZUSTAND Dou'ic®®  Engineering

rot = beheizt

blau = unbeheizt

e

=1 I . | Erdgeschoss Dachgeschoss

Kellergeschoss 1. Obergeschoss
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THERMISCHE GEBAUDEHULLE — IST-ZUSTAND Pariiess
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Services E R e 4
U-WERTE NACH BAUTEILEN Lab Engnasing
U-Wert* IST in W/(m?K) Umax GEG** in W/(m*K) Umax BEG*** in W/(m?K)
Oberste Geschossdecke ged. 0,24 0,14
Oberste Geschossdecke unged. 1,19 0,24 0,14
Aufenwand Einliegerwohnung 0,24 0,20
Fenster 2,70 1,30 0,95
AulRenwand 1.0G 1,68 0,24 0,20
Fenster Neu 1,60 1,30 0,95
Boden unter Einliegerwhg. ged. 0,30 0,25
Innenwande gg. unbeheizt 0,30 0,25
Turen gg. unbeheizt 2,90 1,80 1,30
Aulenwand EG 1,48 0,24 0,20
Hauseingangsturen 2,90 1,80 1,30
Innenwand Kellerabgang 2,46 0,30 0,25
Tur Kellerabgang 2,90 1,80 1,30
Aulenwand Kellerabgang 1,48 0,24 0,20
Kellerdecke 1,60 0,30 0,25
Bodenplatte Erdgeschoss 1,60 0,30 0,25

* U-Wert = Warmedurchgangskoeffizient: beschreibt die Dammeigenschaften des Bauteils
** GEG = Gebaudeenergiegesetz: definiert Mindestanforderungen, die bei der Sanierung von Gebauden zu erflllen sind
*** BEG = Bundesforderung fur energieeffiziente Gebaude: definiert Anforderungen, um Fordermittel in Anspruch nehmen zu konnen
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MUSTERSANIERUNGSOBJEKT © ; eSS
WARMEVERLUSTE GEBAUDEHULLE IST-ZUSTAND f;‘;v'“s Engineering

m Dach

m Aullenwand
m Fenster

m Keller
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GESAMTENERGIEVERLUSTE GEBAUDE |ST-ZUSTAND

FRANK 2 iPP

? §°° Power
ervices Engineering

Lab

W Transmissions-
warmeverluste

O LUftungsverIusfe

m Anlagenverluste + W\W-
Warmebedarf
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Power

BEWERTUNG NACH ENERGIEAUSWEIS bob/'°®®  Engineering

Endenergiebedarf dieses Gebaudes

266,7 kWh/(m=*-a)

75 100 125 150 175 200 225 >250

56,2 kWh/(m?*-a)

Primarenergiebedarf dieses Gebaudes

Vergleichswerte Endenergie *
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Power
BEWERTUNG GEBAUDEHULLE, ANLAGENTECHNIK, UMWELTEINWIRKUNG ‘ff{,"'“s Fngnesnng
Gebaudehille
Heizwarmebedarf

Ist-Zustand: 185 KWhim*a

Anlagentechnik
Anlagenverluste

Ist-Zustand: -136 KWhihra

Umweltwirkung

CO,-Emission

|st-Zustand: 6 kg/mra
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Services E - = e J
SANIERUNGSMARNAHMEN Lab HERaneng
Bauteil Ob. Geschossdecke, Fassade, Wirmepumpe,
Boden Whg., Keller |Eingangsturen, Fenste PV-Anlage
Baukonstruktion
10 cm WLG 035 10 cm WLG 035 10 cm WLG 035 10 cm WLG 035
16 cm WLG 035 16 cm WLG 035 16 cm WLG 035 16 cm WLG 035
Boden Einliegerwohnung 10 cm WLG 035 10 cm WLG 035 10 cm WLG 035 10 cm WLG 035
8 cm WLG 035 8 cm WLG 035 8 cm WLG 035 8 cm WLG 035
Up = 1,30 Up = 1,30 Up = 1,30 Up = 1,30
10 cm WLG 024 10 cm WLG 024 10 cm WLG 024 10 cm WLG 024
Up = 1,30 Up = 1,30 Up = 1,30 Up = 1,30
12 cm WLG 035 12 cm WLG 035 12 cm WLG 035 12 cm WLG 035
8 cm WLG 024 8 cm WLG 024 8 cm WLG 024 8 cm WLG 024
12 cm WLG 024 12 cm WLG 024 12 cm WLG 024
Einliegerwohnung
Uw = 0,90 Uw = 0,90 Uw = 0,90
12 cm WLG 024 12 cm WLG 024 12 cm WLG 024
12 cm WLG 024 12 cm WLG 024 12 cm WLG 024

I

auseingangsturen Up=1,30 Up=1,30 Up=1,30
Technische Anlagen
draulischer Abgleich Ja Ja Ja Ja
Austausch Heizungsanlage Ja, Nahwarme Ja, L-W-Warmepumpe
hotovoltaik ca. 60 m? (15 kWp)




FRANK NiPP
MUSTERSANIERUNGSOBJEKT © oo ESIN

Services Engineering

EINSPARPOTENZIALE SANIERUNGSMARNAHMEN Lab

Variante 3b
Oberste

Fassade,
Eingangstiren,
Fenster

Nahwarme- Warmepumpe,
anschluss PV-Anlage

Geschossdecke,
Boden Wohnung,
Keller

Uberschligige Heizlast 18 kW
Endenergiebedarf -18 % -45 % -48 % -87 %

CO,-Emissionen -16 % -41 % 1% +235 %
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KOSTENSCHATZUNG Lab

| | =  Schrttt: |  Schrittz |  Schritt3: |  Schrittd: |

Bauteil

.- Oberste Geschossdecke

Oberste Geschossdecke,
Boden Wohnung, Keller

21.200,00 €

Fassade, Eingangstiiren,

Fenster

21.200,00 €

Nahwarmeanschluss

21.200,00 €

Warmepumpe, PV-

Anlage

21.200,00 €

| 2 |Boden Einliegerwohnung | 19.000,00 € 19.000,00 € 19.000,00 € 19.000,00 €
| 3 |nnenwinde gg unbeheizt | 15.500,00 € 15.500,00 € 15.500,00 € 15.500,00 €
| 4 [Tiiren gg. Unbeheizt | 20.000,00 € 20.000,00 € 20.000,00 € 20.000,00 €
| 5 [nnenwand Kellerabgang | 1.000,00 € 1.000,00 € 1.000,00 € 1.000,00 €
| 6 [TiirKellerabgang | 5.000,00 € 5.000,00 € 5.000,00 € 5.000,00 €
800,00 € 800,00 € 800,00 € 800,00 €
| 8 [Kellerdecke @ | 1.500,00 € 1.500,00 € 1.500,00 € 1.500,00 €
n AuBenwand 25200,00 € 25200,00 € 25200,00 €
Einliegerwohnung
| 10 [Fenster | 18.000,00 € 18.000,00 € 18.000,00 €
| 11 [uschlagje Fenster | 5.500,00 € 5.500,00 € 5.500,00 €
| 12 |AuBenwand1.0G | 16.300,00 € 16.300,00 € 16.300,00 €
20.000,00 € 20.000,00 € 20.000,00 €
Innendammung
| 14 Hauseingangstiren | 15.000,00 € 15.000,00 € 15.000,00 €
|15 |Nahwarmeiibergabestation | 10.000,00 €
|16 |Luft-Wasser-Warmepumpe | 30.000,00 €
24.000,00 €

Kostenschatzung (Brutto

Endinvestition 67.200,00 € 160.000,00 € 167.000,00 € 203.500,00 €
*inkl. iSFP

84.000,00 € 184.000,00 € 194.000,00 € 238.000,00 €
BEG-Forderung* 16.800,00 € 24.000,00 € 27.000,00 € 34.500,00 €
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RENTABILITAT DER MARNAHMEN NACH 40 JAHREN Lab

250.000,00 €
200.000,00 €
150.000,00 €

100.000,00 €

50.000,00 €
*—
%
0,00€ /"'*é ia

B Sowieso-Kosten @ Investitionskosten — ® Betriebs- und Energiekostenersparnis (nach 40 Jahren) ® Forderzuschisse
* Amortisation nach Jahren

Variante 2 Variante 3a Variante 3b
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IPP ESN POWER ENGINEERING GMBH

KIEL
GREIFSWALD | SANITZ | RATINGEN | DRESDEN

info@ipp-esn.de
www.ipp-esn.de

FRANK Ecozwel GMBH

KIEL | HAMBURG | HOFHEIM
ecozwei@frank.de
www.frank.de
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